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(54) Objet portatif a faible consommation electrique, notamment montre, comprenant un 
appareil de prise d'images des moyens de transmission des donn£es sansfil 

(57) Llnvention concerne un objet portatif k faible 
consommation 6lectrique, en particulier une morrtre- 
bracelet (1), comprenant un appareil pour la prise 
d'images qui sont ensuite num6ris§es par un convertis- 
seur analogique/num§rique, puis stock^es dans une 
m§moire , ledit objet portatif comprenant en outre un 
module §lectronique de traitement et de transmission 
sans fil des donn^es numeriques correspondant aux 
images m6moris6es dans ledit objet portatif vers une 
unite de reception electronique distante (36). 
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Description 

[0001 ] La presente invention concerne un objet porta- 
trff a faible consommation eiectrique, en particuiier une 
piece d'horlogerie, comprenant un appareil de prise s 
d'images numeriques et des moyens de transmission 
des donnees sans f il. 

[0002] Par objet portatif a faible consommation eiec- 
trique, on entend tout type d'objet portatif dont la con- 
sommation eiectrique est de I'ordre de 5 a 50 mW pour w 
un courant eiectrique typiquement dans la gamme de 1 
& 10 mA. 

[0003] On connait deja des pieces d'horlogerie telles 
que des montres-braceiets comprenant une bolte a 
rinterieur de laquelle est loge un appareil de prise 75 
d'images numeriques. Le porteur d'une telle montre dis- 
pose ainsi en permanence d'un appareil photographi- 
que qui lui permet de prendre des cliches par exemple 
d'un paysage, des membres de sa famille ou encore 
d'un interlocuteur rencontre au cours d'une reunion de 20 
travail. Une fois les photographies prises, celles-ci sont 
num6ris6es par un convertisseur analogique/numeri- 
que, puis stockees dans un circuit memoire. 
[0004] Les photographies memorisees doivent 
ensuite etre transferees vers une unite eiectronique de 25 
reception et de traitement distante, dassiquement un 
ordinateur personnel ou PC. Ce transfert s'effectue via 
un cable eiectrique dont une extremite est reliee a la 
montre, et dont I'autre extremite est connectee au PC. 
Un contact ohmique porte, par exemple, par la carrure 30 
de la montre, permet de brancher le cable de transfert 
d'images sur cette derniere. 

[0005] Cette solution a pour merite d'etre economique 
du point de vue de la consommation eiectrique. La 
transmission par liaison f ilaire des donnees numeriques 35 
correspondant aux photographies stockees en memoire 
ne requiert en effet qu'un tres faible courant. De plus, au 
cours de cette operation de transfert, Talimentation 
eiectrique de la montre peut etre assuree par I'ordina- 
teur lui-meme qui est generalement raccorde au reseau 40 
de distribution eiectrique. 

[0006] Par contre, un inconvenient majeur de la trans- 
mission par f il reside dans le fart que le contact ohmique 
necessaire a la connexion du cable de transfert nuit gra- 
vement a retancheite de la montre. Ce contact constitue 45 
en effet une ouverture par laquelle I'humidite, I'eau et 
les poussieres peuvent facilement penetrer dans la 
boTte de la montre et compromettre le bon fonctionne- 
ment de celle-ci. 

[0007] On connait d'autre part de nombreuses appli- so 
cations dans lesquelles les photographies enregistrees 
par un appareil de prise d'images numeriques sont 
transferees, apres mise en forme, vers un ordinateur 
distant via une liaison radiofrequence. 
[0008] A titre d'exemple, on peut citer le brevet euro- 55 
peen No. 0 680 818 au nom de Serel France qui decrit 
un systeme de securite pour vehicule de transport de 
personnes tel qu'un taxi. Dans ce systeme, les signaux 
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analogiques provenant d'un appareil de prise d'images 
sont convertis en donnees numeriques qui sont ensuite 
comprimees, puis transmises par un emetteur radio 
vers la centrale des taxis. Dans cette centrale, les 
signaux numeriques sont captes par un recepteur radio, 
puis decodes par un decodeur place a la sortie dudit 
recepteur. Les images sont finalement aff ichees sur un 
moniteur de television. 

[0009] Ce systeme permet avantageusement de pho- 
tographier un passager au moment de sa prise en 
charge par fe taxi. Lorsque le trajet s'est deroule sans 
incident et que le client a acquitte le prix du transport, sa 
photographie est effacee. 

[0010] Un tel systeme de communication par ondes 
radiofr6quences presente par contre ('inconvenient 
d'etre grand consommateur de courant eiectrique. Ceci 
explique pourquoi une telle solution n'a jusqu'& present 
jamais 6t6 retenue pour un objet portatif par exemple du 
type montre-bracelet qui dispose d'une reserve d'6ner- 
gie limitee. N6anmoins, dans le cas du taxi, ta batterie 
du vehicule dispose d'une capacrte de stockaged'ener- 
gie suffrsamment importante pour pouvoir assurer sans 
difficulte I'alimentation eiectrique de I'appareil de prise 
d'images et des moyens de transmission par ondes 
radiofr6quences. 

[0011] La presente invention a pour but de remedier 
aux problemes et inconvenients decrits d-dessus en 
proposant un objet portatrf, en particuiier une montre- 
bracelet, comprenant un appareil de prise d'images 
numeriques et des moyens de transmission sans f il des 
donnees a tres faible consommation eiectrique. 
[001 2] A cet effet, I'invention concerne un objet porta- 
tif a faible consommation eiectrique comprenant un 
apparel pour la prise d'images qui sont ensuite num£ri- 
sees par un convertisseur analogique/numerique, puis 
stockees dans un circuit memoire, caracterise en ce 
qu'il comporte en outre un module eiectronique de trai- 
tement et de transmission sans til des donnees numeri- 
ques correspondant aux images memorisees dans ledit 
objet portatif vers une unite de reception eiectronique 
distante. 

[0013] Grace aux caracteristiques de la presente 
invention, il est possible de transferer les donnees 
numeriques correspondant aux images memorisees 
dans I'objet portatif via une liaison sans fit vers une unite 
de reception eiectronique distante. II n'est done plus 
necessaire de prevoir un connecteur pour le branche- 
ment d'un fil de transfert des donnees ce qui, en parti- 
cuiier dans le cas d'une piece d'horlogerie, permet de 
procurer une boTte parfaitement etanche. L'absence de 
connecteur permet egalement de simplrfier grandement 
la construction d'une telle montre en supprimant un 
nombre important de pieces mecaniques. et done d'evi- 
ter les problemes d'ajustement inherents. D'autre part, 
le cable de transfert constitue un accessoire qui peut 
etre facilement perdu ou oublie. 
[0014] Le transfert via une liaison sans fil de donnees 
memorisees dans un objet portatif est rendu possible 
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grace au choix judicieux des composants constituant le 
module electronique de traitement et de transmission 
sans fil desdites donnees. Ce choix est guide par le 
souci de procurer un module electronique presentant 
une consommation etectrique aussi faible que possible. 
[0015] A cet effet, et seton une autre caracteristique 
avantageuse de Tinvention, le module de traitement et 
de transmission sans fil des donnees correspondant 
aux images memorisees dans Tobjet portatif comprend 
un circuit de traitement des donnees presentant une 
architecture specialisee dans les calculs de compres- 
sion numerique de ces donnees. 
[0016] Selon un mode de realisation de I'invention, les 
donnees memorisees dans Tobjet portatif sont transfe- 
rees vers Tunite de reception electronique distante via 
une liaison radiofrequence. 

[0017] Selon un autre mode de realisation de (Inven- 
tion, les donnees memorisees dans Tobjet portatif sont 
transferees vers Tunite de reception electronique dis- 
tante via une liaison infrarouge. 
[0018] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaTtront plus dairement k la lec- 
ture de la description suivante d'un mode de realisation 
de (Invention, donne a titre purement illustratif et non 
limitatif, cette description etant faite en liaison avec les 
dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective de Tavant 
d'une montre-bracelet selon Tinvention comprenant 
un appareil de prise d'images et des moyens de 
traitement et de transmission sans fil des donnees 
correspondant aux images memoris6es dans ladite 
montre-bracelet ; 

la figure 2 est une vue en perspective de Tarriere de 
la montre-bracelet representee sur la figure 1 ; 
la figure 3 est une representation schematique glo- 
bale du systeme de transmission de donnees selon 
I'invention, et 

la figure 4 est une representation schematique des 
diff6rents blocs fonctionnels constituant le module 
electronique de traitement et de transmission sans 
fil des donnees correspondant aux images memori- 
sees dans Tobjet portatif. 

[001 9] On notera des a present que la presente inven- 
tion n'est pas Iimit6e k des plages de frequence particu- 
lieres pour la transmission sans fil des donnees 
correspondant aux images memorisees dans Tobjet 
portatif. 

[0020] D'autre part, bien que la description suivante 
concerne des pieces d'horlogerie, en particulier une 
montre-bracelet, la presente invention n'est pas limitee 
k de telles pieces. Elle peut aisement s'appliquer a tout 
autre objet portatif dont la consommation eiectrique est 
de Tordre de 5 a 50 mW pour un courant typiquement 
dans la gamme de 1 k 10 mA, et dans lequel est agence 
un appareil pour la prise d'images qui sont ensuite 
numerisees par un convertisseur analogique/numeri- 



que, puis stockees dans une memoire. 
[0021] Enfin, la presente invention peut s'appliquer de 
maniere identique a la transmission sans fil de tout type 
de donnees numeriques memorisees dans un objet 
5 portatif. 

[0022] On se reporte tout d'abord a la figure 1 sur 
laquelle est representee une piece d'horlogerie selon 
Tinvention, designee dans son ensemble par la refe- 
rence numerique generate 1 . 

w [0023] La piece d'horlogerie 1, par exemple du type 
montre-bracelet, comporte de fagon classique une boTte 
2 metallique ou r£alis£e en un materiau plastique selon 
des techniques d'injection bien connues. 
[0024] La piece d'horlogerie 1 comporte en outre un 

15 mouvement horometrique (non represent6) log6 a Tinte- 
rieur de la boTte 2 et couple a des indicateurs horaires 4 
et 6 formant respectivement une aiguille des heures et 
une aiguille des minutes et se deplagant au dessus d'un 
cadran 8. 

20 [0025] La piece d'horlogerie 1 est rendue etanche au 
moyen d'une glace 10 et d'une lunette 12. Cette der- 
niere est montee fixe sur la boTte 2 par exemple par col- 
lage ou par soudage aux ultrasons. 
[0026] La boTte 2 comprend une carrure 14 qui porte 

25 une couronne de remontoir 16, par exemple pour 
remonter le mouvement horometrique de la piece d'hor- 
logerie 1, ou pour regler Taffichage des indicateurs 4 et 
6. 

[0027] Les brins 1 8 et 20 d'un bracelet 22 sont classi- 
30 quement fixes sur la carrure 1 4 de la boTte 2 et permet- 
tent Tattache de la piece d'horlogerie 1 au poignet 24 
d'un utilisateur. 

[0028] Conformement a Tinvention, et comme repre- 
sente sur la figure 2, la carrure 14 presente une ouver- 

35 ture 26 destinee a recevoir Tobjectif 28 d'un appareil de 
prise d'images numeriques 30. L'ouverture 26 est fer- 
mee par une plaque f rontale 32 realisee en un materiau 
transparent, par exemple en verre organique, et desti- 
nee a garantir Tetancheite parfaite de la boTte 2 de la 

40 montrel. 

[0029] Selon Tune des caracteristiques importantes 
„ de Tinvention, et comme represente sur la figure 4, la 
piece d'horlogerie 1 comporte un module electronique 
34 de traitement et de transmission sans fil des don- 

45 nees numeriques correspondant aux images stockees 
dans ladite piece d'horlogerie 1 vers une unite de recep- 
tion electronique distante 36. 

[0030] Comme represente sur la figure 3, Tunite de 
reception 36 constitue une interface entre la piece 

so d'horlogerie 1 et un peripherique externe tel que, par 
exemple, un ordinateur personnel 38, une imprimante 
40 ou encore un ecran cathodique 42. Cette unite de 
reception 36 est amovOWe et transportable. Elle est des- 
tinee k permettre une gestion plus simple de I'appareil 

55 de prise d'images 30 et, en particulier, des protocoles 
de transmission des donnees numeriques vers Tun des 
peripheriques 36, 38 ou 40 ci-dessus. Bien entendu, 
Tunite de reception 36 peut etre supprimee. Dans ce 
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cas r la transmission des donnees correspondant aux 
images stockees dans la piece d'horlogerie 1 se fera 
directement vers le peripherique externe 38, 40 ou 42 
seiectionne, moyennant une conversion pr6alable des 
donnees transmises dans un format compatible avec 
ledit peripherique. 

[0031] L'appareil de prise d'images numeriques 30 
sera par exemple command^ par I'utilisateur a I'aide de 
la couronne de remontoir 16. Comme represente sur la 
figure 1 , le cadran 8 de la piece d'horlogerie 1 presente 
des cellules d'affichage 44, 46, 48 et 50. Ces cellules 
permettent d'indiquer a I'utilisateur le mode de fonction- 
nement dans lequel se trouve l'appareil de prise d'ima- 
ges 30, a savoir si celui-ci est ou non sous tension, s'il 
est pret pour la prise de la photographie suivante, si Ton 
se trouve en mode d'aff ichage successif des prises de 
vues deja effectuees, ou encore si le transfert des don- 
nees numeriques correspondant aux images stockees 
dans la piece d'horlogerie 1 vers I'unite de reception 
electronique distante 36 a demarre. 
[0032] Dans un guichet 52 perce dans le cadran 8 
apparait egalement une cellule d'aff ichage eiectro-opti- 
que DISP pour I'aff ichage de la vue que Ton s'apprete h 
photographier, ou pour I'affichage successif des photo- 
graphies deja prises et stockees momentanement dans 
la piece d'horlogerie 1 . 

[0033] On examine maintenant en reference a la 
figure 4 les differents blocs fonctionnels qui constituent 
le module Electronique 34 de traitement et de transmis- 
sion sansfil des donnees selon llnvention. 
[0034] Selon une premiere caracteristique interes- 
sante de I'invention, le capteur dlmages SENS de 
I'appareil de prise d'images numeriques 30 utilise la 
technologie CMOS. Ceci signrfie que chaque Element 
photosensibie du capteur SENS comprend un certain 
nombre de transistors CMOS qui realisent un pre-traite- 
ment du signal analogique fournit par ledit capteur 
SENS . Les circuits integres utilisant des transistors 
CMOS sont avantageusement caract£ris6s par une tres 
faible consommation electrique, lesdits transistors 
CMOS ne consommant du courant que pendant les 
commutations, la consommation au repos etant reduite 
au courant de fuite de ces transistors. Le capteur SENS 
presente preferentiellement une resolution de 640x480 
pixels. Chaque pixel comporte 256 niveaux de gris et 
est code sur 8 bits. 

[0035] Selon une autre caracteristique avantageuse 
de I'invention, le capteur d'images SENS est relie a la 
cellule d'affichage DISP via une liaison analogique 
ANALOG . Cette solution favorise la reduction de la con- 
sommation electrique lorsque la cellule d'affichage 
DISP est utilis£e a la fa$on d'un viseur d'un appareil 
photographique classique. Cette solution permet en 
effet I'affichage direct sur la cellule d'affichage DISP de 
la vue que Ton s'apprete a photographier. En I'absence 
de cette liaison analogique ANALOG , chaque vue que 
Ton s'apprete a photographier devrait etre prealabie- 
ment num6ris£e, puis traitee par un processeur avant 



de pouvoir etre aff ichee sur la cellule d'affichage DISP. 
On comprend qu'un tel procede serait tres defavorable 
du point de vue de la consommation electrique. 
[0036] Lors de la prise d'une photographie, les 

5 signaux analogiques produits par le capteur d'images 
SENS sont convertis en donnees numeriques par un 
convertisseur analogique/numerique CAN1 . Ces don- 
nees numeriques sont ensuite temporairement stoc- 
kees dans une memoire MEM1 preferentiellement de 

w type DRAM, d'une capacite de stockage de donnees 
par exemple de 320 kbytes. 

[0037] Le module electronique 34 de traitement et de 
transmission sans fil des donnees selon I'invention 
comprend egalement un microprocesseur PROCESS 
15 qui controle le bon fonctionnement du procede d'acqui- 
sition, de traitement et de transmission des donnees 
numeriques correspondant aux images memorisees 
dans la piece d'horlogerie 1. 

[0038] Selon une caracteristique particulierement 

20 avantageuse de I'invention, le microprocesseur PRO- 
CESS est charge du transfert des donnees temporaire- 
ment memorisees dans la memoire MEM1 vers un 
circuit COMP de traitement des donnees, preferentielle- 
ment realise sur la meme puce que ledit microproces- 

25 seur PROCESS, et presentant une architecture 
specialisee assurant les calculs de compression nume- 
rique desdites donnees. Cette disposition essentielle de 
I'invention est tres favorable du point de vue de la con- 
sommation electrique. La compression numerique des 

30 donnees constitue en effet une tache repetitive quil est 
preferable de faire executer par un circuit auxiliaire spe- 
cialise caracterise par une faible consommation electri- 
que, plutot que par un microprocesseur qui devra, pour 
assurer cette meme t§che, effectuer un grand nombre 

35 d'operations eiementaires de calcul et qui consommera 
par consequent un courant electrique important. 
[0039] Apres compression, les donnees numeriques 
comprimees peuvent etre stockees de fagon prolongee 
dans une memoire MEM2 preferentiellement de type 

40 SRAM, c'est-a-dire admettant un fonctionnement stati- 
que dans lequel Tinformation stockee n'a pas besoin 
d'etre rafralchie periodiquement. Bien que plus couteu- 
ses, les memoires SRAM sont preterees aux memoires 
DRAM car leur consommation electrique est plus faible. 

45 La memoire MEM2 aura par exemple une capacite de 
stockage de donnees de 320 kbytes. 
[0040] Avant de commander le transfert des donnees 
correspondant aux images m6morisees dans la piece 
d'horlogerie 1 vers I'unite de reception electronique dis- 

so tante 36, I'utilisateur peut souhaiter au prealable aff icher 
les prises de vue qu'il a effectuees sur la cellule d'affi- 
chage DISP Dans ce cas, les donnees comprimees 
memorisees dans la memoire MEM2 sont lues par le 
microprocesseur PROCESS, partiellement decompri- 

55 mees et converties par un convertisseur numeri- 
que/analogique CAN2 en signaux analogiques qui 
viennent finalement commander I'affichage sur la cel- 
lule DISP. On notera que dans le cas d'une cellule d'aff i- 
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chage eiectro-optique classique, les informations 
presentees a i'ecran doivent etre periodiquement rafraT- 
chies par retablissement des charges eiectriques repre- 
sentant ces informations, et ce meme lorsque ces 
informations ne sont pas modifiees. Ceci est bien sur 5 
tres defavorable du point de vue de la consommation 
electrique. C'est pourquoi, selon une variante d'ex§cu- 
tion preteree de I'invention, la cellule d'affichage DISP 
est une cellule reflective a aff ichage permanent dite bi- 
stable ou a memoire, les informations presentees a 10 
recran n'etant rafraTchies que lors du passage d ? une 
prise de vue a la prise de vue suivante. 
[0041 ] Les donnees comprimees memorisees dans la 
memoire MEM2 sont transferees vers I'unite de recep- 
tion electronique distante 36 via un emetteur TRANS- 15 
MITT. Ce transfert peut s'effectuer via une liaison radio, 
preferentiellement a la frequence de 27 MHz avec un 
debit de I'ordre de 100 Kbits/s, ou via une liaison infra- 
rouge dans le domaine de I'inf rarouge lent avec un debit 
de I'ordre de 1 1 4 kbits/s. II va neanmoins de soi que la 20 
presente invention n'est pas limitee a ces plages de fre- 
quence particulieres, et que d'autres frequences de 
transmission des donnees peuvent etre envisagees. 
[0042] Dans le cas de la liaison radio, la transmission 
des donnees se fera avantageusement a travers la 25 
glace 10 de la piece d'horlogerie 1 lorsque celle-ci est 
metallique. Dans le cas de la liaison inf rarouge, la trans- 
mission des donnees pourra se faire a travers ladite 
glace 10, ou encore a travers i'objectif 28 de Tappareil 
de prise d'images 30. 30 
[0043] Selon une autre caractehstique avantageuse 
de ('invention, le module electronique 34 peut egale- 
ment comporter un recepteur RECEIV pour la reception 
de messages envoyes par I'unite electronique distante 
36. II peut notamment s'agir de messages de confirma- 35 
tion indiquant que le transfert des donnees depuis la 
piece d'horlogerie 1 est acheve et qu'il s'est derouie 
sans incident. 

[0044] Les differents composants du module electro- 
nique 34 de traitement et de transmission sans fil des 40 
donnees selon ['invention sont classiquement relies 
entre eux par des bus de donnees DATA BUS par les- 
quels transitent les informations a traiter et les instruc- 
tions de programme, et par des bus d'adresses 
ADDRESS BUS par lesquels transitent les signaux 45 
d'adresses emis par le microprocesseur PROCESS a 
destination des registres d'adresses. 
[0045] II va de soi que diverses modifications et 
variantes simples entrent dans le cadre de la presente 
invention. 50 

Revendications 

1. Objet portatif a faible consommation electrique 
comprenant un appareil (30) muni d un objectif (28) 55 
et d'un capteur d'images (SENS) pour la prise 
d'images qui sont ensuite numerisees par un con- 
vertisseur analogique/numerique (CAN1), puis 



stockees dans une memoire (MEN1), caracteris6 
en ce qu'il comporte en outre un module electroni- 
que (34) de traitement et de transmission sans fil 
des donnees numeriques correspondant aux ima- 
ges memorisees dans ledit objet portatif vers une 
unite de reception electronique distante (36). 

2. Objet portatif selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que le module electronique (34) de traitement 
et de transmission sans fil des donnees correspon- 
dant aux images memorisees dans ledit objet por- 
tatif comprend un circuit (COMP) de traitement des 
donnees presentant une architecture specialisee 
assurant les calculs de compression numerique de 
ces donnees. 

3. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que les don- 
nees numerisees sont memorisees dans des 
memoires (MEM1 , MEM2) de type DRAM et SRAM 
respect ivement. 

4. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce qu'il com- 
prend une cellule d'affichage (DISP). 

5. Objet portatif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que la cellule d'affichage (DISP) est une cel- 
lule reflective a m6moire. 

6. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que le cap- 
teur d'images (SENS) utilise fa technologie CMOS. 

7. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 4 a 6, caracterise en ce que le capteur 
d'images (SENS) est relie a la cellule d'affichage 
(DISP) via une liaison anatogique (ANALOG). 

8. Objet portatif selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que les don- 
nees memorisees dans ledit objet portatif sont 
transferees vers Tunite de reception electronique 
distante (36) via une liaison radiof requence. 

9. Objet portatif selon la revendication 8, caracterise 
en ce que le transfert via la liaison radiofrequence 
des donnees memorisees dans ledit objet portatif 
s'effectue k une frequence de 27 MHz. 

10. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 7. caracterise en ce que les donn6es 
memorisees dans ledit objet portatif sont transfe- 
rees vers I'unite de reception electronique distante 
(36) via une liaison infrarouge. 

11. Objet portatif selon la revendication 10, caracterise 
en ce que le transfert via la liaison infrarouge des 
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donnees memorises dans ledit objet portatif 
s'effectue dans le domaine de I'infrarouge lent. 

12. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 10 ou 1 1 , caract§ris§ en ce que la transmis- 5 
sion des donnees se fait via I'objectif (28) de 
I'appareil de prise d'images numEriques (30). 

13. Objet portatif selon Tune quelconque des revendi- 
cations prec&ientes, caract£ris6 en ce que le 10 
module electronique (34) comporte un r£cepteur 
(RECEIV) pour la reception de messages envoy^s 
par I'unite Electronique distante (36). 
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